AU

series

Dong ctr van AU
9 loai bién dang - mét tiéu chuan
m&i vé ctr van thép
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Muc tiéu khéng ngtrng clia ProfilARBED la
mang lai cho khach hang muic tiét kiém vat
liéu t6t nhat qua cac dong san pham. V&i
loai ctr tiét dién Z, mire tét nhat da dat
dwoc béi dong ctr AZ, va gi& day, vdi loai
cir tiét dién U, dong ctr AU ciing lam dwoc
diéu twong ty.

ProfilARBED luén phan du dwa vao thj
trwdng nhitng dong san pham ctr van mai
tiét kiem vat liéu, gidm chi phi ciu chuyén
va thoi gian thi cong tai cong trwong,
nhwng van d&m bao cho khach hang st
dung céc thiét bj thi céng hién co.
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ProfilARBED (*ng dung nhirng bi quyét ky
thuat cia minh va hop tac véi nhidu vién
nghién ctru quéc té dé téi wu hoa san phdm
théng qua mét chwong trinh nghién ctru kéo
dai 5 nam.

Muc tiéu da dat dwoc thong qua viéc:

= gidm trong lwong khodng 10% so v&i dong PU.

= gidm thoi gian thi cong nhe ting 25% bé réng cGa méi tAm clr van,
(tr 600mm lén 750mm)

So sanh tiet dién gitra dong ctr van cii va ctr van méi




2.

Dong san pham ciy van thép méi AU la
két qua ctia mot qué trinh 1au dai ma
Tap doan ARBED va&i nhirng bi quyét
k§ thuat san xuét thép ctia minh da
phat trién chudi nhirng thanh qua
nghién cu bang viéc t6i wu hda nang
cao chét lwgng san pham civ van thép.

Ky thuat can udn thép dwoc phat trién
tlr nhitng nadm dau cda thé ky 20 d4 mé&
ra mét thoi dai clia cir van thép. Nhirng
loai ctr d4u tién la "Ransome" va
"Terres Rouges" da dwoc san xuat tai
nha may Rodange va Beval tai Cong
Quéc Luxembourg cta ching tdi ndm
1911 va 1912. Sy kién nay danh dau
cho sv lién tuc phat trién nhirng dong
san pham méi ctia ching t6i nham dap
rng tét hon cac yéu cau cla khach
hang. Pat dwoc nhitng két qua nhw vay
I& nhd sw khéng ngirng cai tién san
xuét théng qua nhirng thanh twu nghién
ctru va phat trién vén da dinh hinh
thanh céng nghé, dac biét |a ky thuat
can udn thép va thi céng ctr van thép.

Co s¢

Nhirng nd luc cai tién dé tiét kiem vat
liéu st dung da dan dén sy hinh
thanh céc dong cir U va Z. Vé co ban,
viéc cho ra doi méi loai clr van thép
khac nhau d&u danh d&u mot bwéc
tién m&i vé cong nghé ché tao va cac
dé&c trwng san pham cla chang toi.
Nam 1933 la co6t mbe quan trong
danh dau bang viéc cho ra doi dong
clr BZ, cho phép tang dang k& modun
tiét dién.

Mbét thoi diém dang nhé khac vao nam
1978 tai nha may Beval, 1a viéc cho ra
doi mét loai ctr U khac dé la dong BU-
dong clr van thép dau tién trén thé gidi
c6 bé rong 600mm. Day 1a mét sw kién
dang k&, vi vao thoi didm d6, cac san
pham ctr U chién lwoc chi & gitra 400-
500mm. Mot dong san pham khac, ma
vé sau dwoc cac hang khac lam theo,
dwoc khai sinh vao nam 1988 va tiép
tuc dwoc phat trién chudn muc hon d6
la dong PU thudc loai ctr U cho phép
tiét kiém vat liéu nhiéu hon.

Luén ludn tim kiém giai phap dé cai
thién dac tinh ky thuat va tinh canh
tranh cho san pham ctia minh,
ProfilARBED da phét tri&n mét dong
san pham méi khac vao nam 1990,
do la dong AZ thay cho dong BZ.
Thiét ké cla dong clr nay déc biét
thich hop cho méi trwdng ap lwe
nwéc khéc nghiét. Cac déc trung hinh
hoc tiét dién t6t d4 tao ra mot ty sb
modun tiét dién/trong lwong san
pham vwot troi va mot dang khoa néi
Larssen hiéu qua cao. Tiép theo
thanh céng ctia dong ctr uén lién tuc
dau tién (dong AZ18), nam 1991,
dong AZ13 va AZ26 da dwoc ra doi.
Nam 1992, dong AZ36 cling dwoc
khai sinh. Cudi cung, vao nam 1998,
chubi dong ctr hién dai nay duwoc
danh dau bang sw xuét hién cta dong
AZA48 |irng danh v&i nhirng dac trung
hinh hoc tiét dién siéu vuwot troi.



Sw phat trién cta cir van thép qua cac thoi ky

Ngay nay ching t6i van dang phan
d4u cho nhirng tham vong méi, tinh
than lién tuc cau tién da tao dong luc
cho ching t6i vwot 1€n trén nhirng
gi¢i han hién thoi cta loai cr U, va
thanh qua dau tién trong thién nién ky
mai d6 1a dong ctr AU c6 bé réng
750mm, thanh quéa nay ciing cb dia vi
hang dau thé gidi cta ching t6i trong
[inh vwe ctr van thép.

ProfilARBED d4 két hop gitra cong
nghé tién tién va nhirng yéu cau cla
khach hang. Thanh cong cta sw két
hop nay dwoc minh chirng & chd, voi
cung mét dac trwng tiét dién, cong
nghé tién tién da mang lai mot sw lién
tuc giam trong lwgng vat liéu, cho
phép san xuat dwoc nhiéu san phdm
hon. Bay chinh 1& diém manh cua
ching t6i - s&n sang phuc vu khach
hang.

Buwdrc tién 16n nay dat dwoc 1a nher sy phéat
trién cGia cong nghé can udn thép va hinh
dang mét cat dac biét cia dong cir van
thép AU. Viéc tiét kiém vat liéu 10%, tiét
kiém thei gian thi cong (bé rong tiang
25%) sé la sy dam bao cho thanh céng
cla dong clr nay. Day la két qua cao nhat
sau hon 5 nadm hop tac va dau tw cta
nhi*ng chuyén gia giéi nhat trong linh vie
clr van thép, dé la Vién ISPC, ProfilARBED
Recherches, nha may Esch-Belval, Phong
Thi nghiém Xay dwng Lille, Trwdng Dai
hoc Braunschweig, Karl-ruhe va Aachen.



3.

Dic tinh san pham

Dong ctr AU c6 nhirng dac tinh san phdm nhw sau:

Tiét kiém vat liéu: bing cach téi
wu hoéa tiét dién hinh hoc nén giam
khéi lwgng khodng 10% so v&i
dong cr PU trwée dé. Tinh da
dang vé két hop hinh hoc clia
dong AU cho phép khach hang
dam bao chinh xac kha nang
khang udn theo hinh dang ghép
¢6 loi nhét.

Tang bé rong: B& rong dén
750mm (ctr don) cho phép giam
s6 lwgng clr trén méi don vi chiédu
dai. Vi thé gidm thoi gian déng.

Kha nidng khang uén cao: két

qua thi nghiém mé hinh cho thay
t4t ca cac tiét dien AU déu cé kha
nang khang udn téi thidu nhém 3

So sanh trong lwong gitra cac loai ctr van twong dwong

AU 20 E 129,2

Cwr U cuia cac céc

céng ty khac
-
L
T

So sanh thoi gian thi cong

Twong clr chay dai 120m
Clr van thép dai 20m

Al

PU

] Thoi gian xép d& t xe xubng
[0 Thei gian I4p cir vao thiét bj déng

B Thoi gian déng cir van thép

3103 pht

theo phan loai cta Tiéu chuin
Chau Au Eurocode, ké ca cho
mac thép S430GP (xem muc
4.1). bé dat dic trung tiét dien
I&n cho loai ctr U, chiing téi kién
nghi st dung ctr déi AU véi ranh
khéa dwoc cai vao san.

D6 8n dinh cao: Thi nghiém

kha n&ng khang uén doc va xoén
vé d6 cling nhw kha nang khang
mii ctr cho két qué rat tét (xem
muc 4.2-4.3 va 5.5).

Cai thién kha nang dong cte:
hinh dang tron va mé clia dong
ctr AU (géc trong da gidm tw
62,40 xubng 54,7°) va ban kinh
cong, da ding ky ban quyén,
gitba ban canh va ban bung lam
gidm nang lwgng déng bla (xem
muc 5.4).

Thtr nghiém doéng civ: Thir
nghiém déng bua va déng rung
trén mo hinh thu nha tiét dién
(1/10) cho thay strc khang luc
déng gidm (xem muc 5.2). Ther
nghiém déng bua va déng rung
trén hién trworng thuwe té ciing
xac nhan lai k&t qua ther nghiém
mo6 hinh (xem muc 5.3). Nang
lwgng dé& dwa ctr xubng sau c6
tang lIén mét it. Tuy nhién, lwong
tang nay la khéng dang ké va chi
can chon loai thiét bi déng thich
hop véi didu kién thi cong la giai
quyét duoc.



Giam 10% chu vi

= Giam chu vi: do tang bé rong
ctr, chu victr gidm 10%. Diéu
nay ciing dan dén viéc giam \
lwgng son phd bé mat. 4 x 750 = 3000 mm

= Bé rong ban bung ting: do
téng bé rong ctr, chidu rong

ban bung ciing tang, cho phép

el Chiéu cao bung I&n hon
neo chong de dang hon.

= M6i néi it hon: s6 lwgng méi

ndi trén moét don vi chiéu dai H-’ AU
gidm. Diéu nay tryc tiép lam 307 mm 336 mm

téng kha néng chéng thdm cuda
twong clr.

Giam so6 lwgng moi noi trén moi don vij chiéu dai Viéc giam s6 luong méi néi cing

lam gidm chi phi chéng thdm
(trdm bit, han) khi can phai ting
kha n&ng chéng thdm. Dang méi
néi ctia dong ctr AU la kiéu méi
ndi Larssen, loai nay ciling da
dwogc str dung cho dong ctr PU.

= San xuét: qua trinh san xuat trai
qua mét sb céng doan nhw sau:
phan tich két cAu theo phwong
phap phan t& hivu han, kiém tra

» 4 x 750 = 3000 mm - trén may udn thr va cudi cing 1a

san xuat thi tai nha may Belval

(xem muc 6).

Loi ich cia dong cir AU « 100% thép tai sir dung dwoc:

Wx ciing nhw nhitng san phdm khac
loneimd AU cta ProfilARBED, dong san
2600 pham ct van thép mai nay dwoc
S AUZ5 s xuét tlr thép co thé tai ché lai

AU23 100% sau khi hét tudi tho cla
2200 n6
AUZ1 :
2000
autg  RU20
1800
AUTT
1600 AU14 AU16
} } } } } t
1400
100 110 120 130 140 150 160 6 [kg/m]




4.

4.1. Kha nang
khang uén

Kha n&ng khang uén cua ctr van thép
duwoc xac dinh tir két qua cla thi
nghiém mo phéng uén 4 diém twa st
dung phwong phép phan tt hiru han.
Két qua thi nghiém khéng dinh phu
hop véi phwong phap don gian dwgc
quy dinh trong ENV 1993-5 va chirng
té gi¢i han bén déo vwot troi cha clr
van nay dudi tac dung cla rng suét
gay udn.

bac trweng cwong do

Kha nang khang uén cua cir AU20

AU 20

6n [kNm]

t khang u

momen

0.06

0.04

géc udn @ (rad)

0.08 D10 012 014 016

4.2. Thir nghiém
nén uén

Trén co s& thir nghiém nén ubn doc
quanh truc yéu nhét, sé két luan duoc
@8 6n dinh cla civ trong khi van
chuyén va déng. Do bé rong va
moment quan tinh cla loai ctr méi Ion
hon, nén kha nang chju lwc doc cling
I&n hon. Dé thdy y nghia Ién hon cla
chi tiéu nay, ta dem so sanh lwc doc
cwe han Fv v&i chu vi U va dién tich
A cla clr. S6 lieu nay cho thay ngay
s anh hwéng truc tiép dén ma sat
héng va strc khang mii.

Néu chi xem sy tang nhirng chi tiéu
nay la do tang dién tich bé mét cia
ctr, thi hé sb hiéu dung Fv/U va Fv/A
tang 10%.

4.3. Thir nghiém
udn cuc bd

Dé& xac dinh anh hwéng cla diéu kién
déng véi ap lwe 1on 1én clv, kha nang
khang ubn cuc bd da dwoc thir
nghiém. Budc thir nhét & xac dinh
hinh dang uén ban dau, nhdm dé xac
dinh hinh dang hinh hoc cla dang
udn chinh. O bwéc tiép theo, dang
udn chinh nay dwoc mé phéng hw
héng hinh hoc d& xac dinh luc udn
cuc bd cwe han. Két qua cho thay kha
nang chiu uén cuc bd tang mot vai
phén trdm so v&i dong PU méc du
dong AU réng hon 25%.



5.

5.1. T6i wu hoa

Mét trong nhi¥ng khai trién quan
trong cda chwong trinh nghién ctru
san pham mai nay la xem xét méi
ndi gitra ban bung va ban canh.
Bang cach lam phang géc lvon
trong va giam ban kinh clia géc
ngoai, da thu dwoc mot sb két qua
thuan lgi nhw sau:

Lap dwng mé hinh ha ctr
bang phuong phap rung

i

Bén loai tiét dién ctr khdc
nhau v&i ty I thu nho 1/10

Pac trwng thi céng

= téng cleng tiét dién clr

= gia cwong canh chiu nén

= tdng cwéng d6 chdng xodn

= tang kha n&ng chéng uén doc

» gidm nang lwgng dong do gidm hiéu
trng ném chat

Thiét bj ha cir béng
phuwong phap déng

Ha ctr bdng
phuwong phap déng

5.2. Thir nghiém ha cw
trén mo hinh thu nhé

Thtr nghiém ha ct trén mé hinh thu
nhé dwoc tién hanh & Pai hoc
Karlsruhe (phwong phap rung) va
Pai hoc Braunschweig (phwong
phap déng) nham muc dich phan
tich anh hwéng cua hinh dang tiét
dién dén kha nang ha ctr. Nhitng
th&r nghiém rung va dong nay dwoc
tién hanh trén 4 loai tiét dién (ty 1&
thu nhé 1/10) ¢6 hinh dang tiét dién
khac nhau.

Véi phwong phap rung ha cir, tan
sb rung tr 20 - 50Hz.

V@i phwong phap dong ha clr, dung
nhiéu trong lwong bua khac nhau dé
phan tich anh hwéng theo tirng loai
d4t nén. Nén dat cat st dung trong
th&r nghiém nay twong dwong véi
s6i trong mé hinh thuc. Két qua thir
nghiém két luan dwoc nhirng dac
trwng hinh hoc chinh dung lam co
s& dé t6i wu hiéu qua ha ctr, d6 13,
ct ¢6 hinh dang nhan, géc rong, tiét
dién chuyén tiép d&u c6 géc trong
det va ty lé cao/rong thap thi nang
lwong ha cwr gidm.



5.3. Thtr nghiém ha cwr
trén ctr van thwe

W
Thér nghiém ha cir déi voi dong ctr ik
m&i dwoc tién hanh tai Phép véi sw

cdng tac ctia Phong Thi nghiém Khu
v Lille. T4t ca 54 thir nghiém da
dwoc tién hanh. Muc dich the
nghiém 1& d& kiém ching lai anh
hwéng ctia hinh dang tiét dién so
v&i két luan ctia nhivng nghién ctu
trwearc do trén diéu kién dat dai va
moi trwong thwe t&. Nhiéu loai tiét
dién khac nhau da dwoc st dung,
chiéu dai cr dén 22m véi cac dac
trwng sau:

. mét ctr PU hién c6, rong 600mm;

. mdt clr cing mdédun khang udn,
rong 750mm, ban kinh trong 30mm;
. mdt clr cing mdédun khang udn,
rong 750mm, ban kinh trong 100mm

MAau ctr thir nghiém
tai hién triong

Diéu kién cac I6p dat nén ha ci nhw sau Ca phwong phap déng va phwong phap
cho tét ca cac thir nghiém: rung déu dwoc 4p dung cho tat ca cac ci,
= |&p dAt min & sét & cat nau/nau vang, dd sau 2,5m muc dich Ia d& so sanh chi tiéu nang lvong
= |&p dat cat hat min, mau xam, dén 3,5m ha ctr can dung.

= |&p dét cat hat trung, mau xam, dén 17,5m
= |&p dat sét mau nau tir 17,5m - 30m.

Két qua kiém tra do sau ha civ
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V&i phwong phap rung, tién hanh
do tan s6, bién do, ap luc, téc do ha
ctr va dé rung ctia bé mat dat nén
tai céac vi tri khac nhau.

Thiét bi duy nhat dung cho thir
nghiém nay |a bda rung loai thwdng
ICE Model 815C va moét may nén
thay lwe 500. Két qua cho thay thoi
gian va ap lwc can thiét @& rung ha
ctr U c6 modun tiét dién 2000cm3/m
va bé réng 750mm hoi cao hon cir
PU 20 mét it. So sanh gilra hai cw
¢6 ban kinh trong khac nhau thi thay
dwoc sy wu viét cta ban kinh cong
I&n (100mm), rat ngén thoi gian
dong dén 10%.

Toan canh
hién trwéng




Két qua thte nghiém civ PU ban réng 600rﬁm
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Két qua thir nghiém cir U ban réng 750mm, ban kinh trong 30mm
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Bién dang cia
ctr co ban kinh
trong Ién

Sau khi déng xong, ctr dwoc kéo
1&n dé kiém tra d6 bién dang.
Bién dang dwoc do 1a bién dang
doc (chiéu cao tiét dién) va bién
dang ngang (86 m& cua tiét dién)
trwéc va sau khi ha ctr. Két qua
cho théy, riéng vé bién dang, thi
khi tang ban kinh trong, s€ lam
téng dd ctrng cla tiét dién (géc
gitra ban bung va ban canh) va
lam giam bién dang.

Bién dang cia
ctr co ban kinh
trong nhd

Toan canh

hién trwon
’ g V&i phwong phap déng, phai xac

dinh ndng lwong can da dé déng.
Céc thong sb can do |4 s6 1an nén
blua cho m&i 25cm chiéu dai ha
cw, nang lwong bua déng va do
sau xuyén xudng cla ctr. St dung
céc thong sb nay, nang lvong can
d& dong sé dwoc xac dinh.

bong ha cwr

1



Cbng tac
chuén vj ctr

Thiét bi do
ther nghiém

Mot bua IHC, model S70 va mot
may nén thdy lwc P250 dwoc st
dung. Két qua thir nghiém da
xac nhan lai gia thuyét Ia - voi
cuing mét thiét bi déng, thi tng
nang lwong can dung d& ha mot
clr c6 modun tiét dién
2000cm3/m va bé réong 750mm
1a hoi I&n hon so véi ctr PU20.
Nhung thuan lgi Ién can can
nhéc la tang duwoc 25% bé rong.
Chung t6i cting khang dinh la
néu dung ctr c6 ban kinh géc
lwgn trong I&n hon (100mm) thi
gia giam dwogc nang lwong dong
S0 V@i cr c6 goc lwon trong nhd
(30mm).

12



Két qua thie nghiém civ ban réng 600mm loai PU 20
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5.4. 'ng dung ban
kinh goc lwon

Trén co sé két qua cha thtr nghiém Hinh dang d&c biét clia phan tiép néi
ha ct trén md hinh thu nhé va mé gitra ban bung va ban canh nay da
hinh thwe t&, mot két qua cudicung  dwoc dang ky ban quyén va Ia mét déc
t6i wu héa géc lwgn trong gitra ban trwng riéng ctia ProfilARBED. Két qua

bung va ban canh da dwoc tng Ia tang kha n&ng chéng xoan, chéng
dung: ting ban kinh géc lwgn trong udn doc, va trén hét 1a 1am giam strc
1&n (t6i thiéu 75mm) va gidm ban can ha ctr nhd 1am gidm hiéu rng ném.
géc lwon ngodi xubng (t6i da 25mm)  Trang thai (rng suét dat xung quanh ctr
so v&i dong ¢ty cli da cho két qua da dwoc nghién ctu ky trén mod hinh dé
cai thién nang lwong ha cir va lam dam bao cai thién sw phan bd tng suét
tang do clrng cla clr. tai cac goc lwon.

Trang thai d4t nén trng v&i civ cii va cir méi

Dong ctr PU (PU 20) Dong ctr AU (AU 20)

Ban kinh moi
rng dung
trong sén xuét

Phaét trién
rng dung
ban kinh moi

1d



5.5. Strc khang miii

Stre khang mii ctr khi gap vat can
(d4, cudi séi) dwgec mo phong
bang thi nghiém d& mét vat nang
roi tw do I&n dau clr & phan gitva
ban bung va tai géc lwon gitra
ban bung va ban canh.

Két qua cho thay cir van dam bao
cuwong do mac du dd day lwng cw
ctia dong cr AU c6 manh mai
hon.

Bién dang
sau khi tha
roi vat néng

Thiét bi
mé phéng
thi nghiém

15




6.

Qua trinh san xuét cr rong 750mm
dang &p dung tai cac nha may cla
ProfiARBED la mot thir thach da dwoc
vuwot qua nho sy trg gilip clia Trung
Tam Nghién ctru ProfilARBED
Recherches. Quy trinh can uén san
pham dwoc thwe hién théng qua mét sé
cong doan nhw: str dung chwong trinh
phan tich két ciu theo phwong phap
phan t& htru han (PTTH)d& mé phéng
sy bién dang tlrng budc tr nguyén
liéu thép tAm qua cac cong doan can
udn cho dén san pham cudi cuing. Bang
céach nay s€ dinh hinh dwoc hinh dang
tiét dién ctr. Tiép theo la thir nghiém
trén mé hinh thu nhé (1/10) dwoc thwe
hién trén may can uén mau dé kiém tra
dd bién dang thwc t& so v&i mé hinh.
Cudi cuing la san xuét thir trén day
chuyén tai nha may & Belval v&i mét
vai diéu chinh nhé.

M6 phéng két céu
bang phuong phap
PTHH

San xuat tho
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Sén xuét ther trén may
can ubn méu

B

B R



7. San xuat tai nha may
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LUz 0 450 145 0z 2.7 128 1104 47 2500 SRzd0 1752
IR 50 =51 150 105 2.7 Taz 12 131 2820 Sldn 17359
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